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●高力ボルトによる筋かい接合部の設計 

下記の荷重を受ける C-200×100×10 を用いた筋かいの 
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高力ボルトによる接合部を設計する。 

 

(1)設計用応力 

 短期荷重時 

  P=5.60×105N 

 

(2)使用 SUS 材 

 母材：C-200×100×10(SUS304A) 

 ・断面性能 

  A=3.822×103mm2

  CY=28.1mm 

 ・設計用諸値 

   N1098.823510822.3FAT 53
yyb ×=××=⋅=

 高力ボルト：F10T(10T-SUS)-M20 

 ・許容せん断耐力 fQ （2.6.3 高力ボルト１本当りの許容耐力） 

  N1042.75.1
5.1

1065.145.015.1
5.1
Tm

Q 4
5

0
f ×=×

×××
=

⋅μ⋅
=  

 ・最大せん断耐力 fQu （3.6.4 ボルトまたは高力ボルト１本当りの最大耐力） 

  ( ) N1057.110001015.0FAm5.0Q 52
uffuf ×=××π××=⋅⋅=  

 ガセットプレート：t=7mm(SUS304A) 

 

(3)短期に生ずる力に対する許容耐力の検討 

（2.6.5 ボルトおよび高力ボルト接合部の許容耐力） 

（2.6.1 溶接継目の許容耐力） 

 a)高力ボルトの許容せん断耐力 fPs

   N1042.71042.710QnP 54
fsf ×=××=⋅=

 b)平板要素の孔欠損部における許容引張耐力 fPt 

       母材の有効断面積An’ 

  233
fhn mm10382.2210

2
1001022210822.32t

2
hAA'A ×=××−××−×=⋅−−=  

  ガセットプレートの有効断面積Ag

   42410030tan4702 =+°×××=l

   ( ) 23
g mm10660.27222424A ×=××−=
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  ∴  23
e mm10382.2A ×=

  N1060.55.1
5.1

23510382.25.1
5.1

F
AP 53y

etf ×=×××=⋅=  

 

 c)溶接部 

   ( ) 23
1w mm10125.26226567.02a2A ×=×−×××=⋅⋅= l

   ( ) 23
2w mm10125.26226567.02a2A ×=×−×××=⋅⋅= l

  斜方すみ肉溶接継目の耐力式を用い、 

  ( ) 5.1
35.1

F
Acos4.01CP y

1wj1w ⋅⋅θ+=  

  ( ) N1070.35.1
35.1

23510125.245cos4.011 53 ×=××××+×=  

  ( ) 5.1
35.1

F
Acos4.01CP y

2wj2w ⋅⋅θ+=  

  ( ) N1070.35.1
35.1

23510125.245cos4.011 53 ×=××××+×=  

  ∴  N1040.71070.31070.3PPP 555
2w1ww ×=×+×=+=

 ∴  ( ) N1060.5P,P,PminP 5
wtfsfqf ×==

  ・・・OK N1060.5PN1060.5P 5
qf

5 ×=≤×=

 

(4)終局耐力の検討 

（3.6.5 ボルトおよび高力ボルト接合部の最大引張耐力） 

（3.6.3 溶接継目の最大耐力） 

 高力ボルトの最大せん断耐力 fPsu

   N1057.11057.110QnP 65
ufsuf ×=××=⋅=

 平板要素の孔欠損部における最大引張耐力fPtu 

   233
hn mm10382.31022210822.3AAA ×=××−×=−=
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   23 mm10839.3 ×=

  An<Aeのため、 

   23
ne mm10382.3AA ×==
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  ガセットプレートの有効断面積 

   23 mm10660.2 ×=

  ∴  23
e mm10660.2A ×=

   N1038.152010660.2FAP 63
uetuf ×=××=⋅=

 平板要素の最大支圧耐力 fPlu

  ガセットプレートの方が板厚が薄いため、ガセットプレートにて算出する。 

   N1051.152088.172210F88.1tdnP 6
uluf ×=××××=⋅⋅⋅=

 平板要素の中抜け耐力 fPtsu1 

  ガセットプレートの方が板厚が薄いため、ガセットプレートにて算出する。 

  ( ) ( ) ( ){ } N1038.1520722100274704047.0FAA47.0P 6
untns1tsuf ×=××−+×××+×=+=  

 溶接部 

  斜方すみ肉溶接継目の耐力式を用い、 

  ( )
3

F
Acos4.01CP u

1wj1w ⋅θ+=  

  ( ) N1018.8
3

52010125.245cos4.011 53 ×=×××+×=  

  ( )
3

F
Acos4.01CP u

2wj2w ⋅θ+=  

  ( ) N1018.8
3

52010125.245cos4.011 53 ×=×××+×=  

  ∴  N1064.11018.81018.8PPP 655
2w1wuw ×=×+×=+=

 

 ∴ ・・・OK ( ) N1035.11098.85.1T5.1N1038.1P,P,P,P,PminT 65
yb

6
uw1tsufluftufsufuj ×=××=≥×==

（3.6.1 接合部に対する要求性能） 

 


